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iden t i ca l  condi t ions .  The  d a t a  on  t h e  e n v i r o n m e n t a l  
characteristics of d i f fe ren t  d o n o r  local i t ies  a n d  t h e  CSI  
va lues  of seedl ings of d i f fe ren t  p r o v e n a n c e s  of E. camaldu- 
lensis revea led  t h a t  b y  a n d  la rge  t he  p l a n t s  w i t h  lower  
CSI  va lues  be long  to  h a b i t a t s  w h i c h  rece ive  r e l a t i ve ly  
less ra infa l l  c o m p a r e d  w i t h  t hose  wh ich  h a v e  h i g h e r  CSI  
values .  T h e  CSI  a n d  t h e  m e a n  a m b i e n t  t e m p e r a t u r e s  of 
t he  d o n o r  local i t ies  a p p e a r  to  be  i n d e p e n d e n t  of e a c h  
o t h e r  (r = - - 0 . 3 5 4 ) .  T h e  CSI  va lues  are  f o u n d  to  be  

lO0 

BO " (Y-96,53- o95~X) 

-~- 70 ~ Ir--o,sas) 

" G -  

60 

I I,, I 1 I 

% I o xo a'o 
cntoropny;~ sta~iH~/inoex 

Fig. 2. Relation between chlorophyll stability index and survival % 
of seedling of E. camatdulensis. 

h i g h l y  co r re l a t ed  w i t h  t he  m e a n  a n n u a l  ra in fa l l  (r 
= + 0.874) of t h e  d i f f e ren t  local i t ies  *rein w h i c h  these  
seeds  were o b t a i n e d  (Figure  1) a n d  t he  % seedl ing sur- 
v iva I  (r = -- 0.838) (Figure  2). 

I t  t he re fo re  fol lows t h a t  in  t h e  a r id  zones,  where  
d r o u g h t  is of c o m m o n  occur rence  a n d  t r ees  grow" a t  t he  
t h r e s h o l d  of t h e i r  su rv iva l ,  CSI  can  be  t a k e n  as a va l id  
c r i t e r ion  for  m a k i n g  a n  in i t i a t  se lec t ion  of t h e  d r o u g h t -  
h a r d y  p r o v e n a n c e  of  a species  in  t h e  n u r s e r y  s t a g e ;  t h u s  
n a r r o w i n g  t h e  n u m b e r  of a v a i l a b l e  p r o v e n a n c e s  to  a few 
l ike ly  p r o m i s i n g  ones  for  f u r t h e r  i n t e n s i v e  f ield t r ia ls .  
F u r t h e r  r e sea rch  on  these  l ines  is p romis ing .  A full  a c c o u n t  
of t h i s  a n d  r e l a t ed  i nves t i ga t i ons  will  be  g iven  elsewhere .  

Zusammen[assung. Als Mass ftir die H e r k u n f t  e ther  
B a u m r a s s e  wi rd  de r  Ch lo rophy l l s t ab i l i tA t s index  ve rwen-  
det .  F i i r  Eucalyptus camaldulensis s t e h t  d ieser  in Kor re la -  
t i on  m i t  de r  0 b e r l e b e n s r a t e  de r  Ke iml inge  u n d  m i t  der  
jAhr l ichen  N iede r sch l agsmenge  a m  H e r k u n f t s o r t .  
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E r r e g u n g s i i b e r t r a g u n g  v o n  R i e s e n f a s e r n  auf  
M o t o n e u r o n e  bei  der  Schabe  

Periplaneta americana L. 

Bet  se inen  U n t e r s u c h u n g e n  fiber den  Cerca l -F luch t -  
re f lex  (CFR) de r  Schabe  Periplaneta americana L. re iz te  
ROEDER 1 e inen  Cerca lne rv  e l ek t r i sch  u n d  le i te te  die A n t -  
w o r t  v o m  H a u p t b e i n n e r v e n  des  M e t a t h o r a x g a n g l i o n s  
ex t raze l lu l~r  ab.  E r  k o n n t e  r h y t h m i s c h e  m o t o r i s c h e  E n t -  
l a d u n g e n  b e o b a c h t e n ;  sic w a r e n  a b e t  d e m  Reiz  zei t l ich 
n i c h t  r e p r o d u z i e r b a r  z u z u o r d n e n  u n d  n u t  ffir wenige  
M i n u t e n  n a c h  de r  P r e p a r a t i o n  de r  N e r v e n  auszul6sen.  
V o n  d e n  i ib r igen  A b s c h n i t t e n  der  als d i s y n a p t i s c h  be-  
s c h r i e b e n e n  R e f l e x b a h n  des C F R  k o n n t e  er  r ep roduz i e r -  
ba r e  u n d  n i c h t  ode r  wenig  e r m f i d b a r e  A n t w o r t e n  e rha l -  
t en .  E r  v e r m u t e t e  d e s h a l b  e,3, die b e o b a c h t e t e  L a b i l i t ~ t  
b e r u h e  au f  de r  E i g e n s c h a f t  d e r  R i e s e n f a s e r - M o t o n e u r o n -  
S y n a p s e n  i m  M e t a t h o r a k a l g a n g l i o n ,  gegenf iber  a f f e r e n t e n  
u n d  zent ra lnerv/~sen  (aber  a u c h  p r / i pa r a t i ven )  Einf l i i s sen  
b e s o n d e r s  empf ind l i ch  zu sein,  n n d  er  s p r a c h  die H y p o -  
t he se  aus,  die Lab i l i t / i t  set die U r s a c h e  ftir die E r m t i d b a r -  
ke i t  des  C F R  a m  i n t a k t e n  Tier.  W e g e n  d e r  Lab i l i t / i t  s ind  
die E i g e n s c h a f t e n  d ieser  T h o r a k a l - S y n a p s e n  n o c h  n i c h t  
e n a u e r  e r m i t t e l t ,  s o n d e r n  i n d i r e k t  e r sch tossen  w o r d e n  2. 
I m  R a h m e n  e iner  a n d e r e n  F r a g e s t e l l u n g  is t  d e r  Z u s a m -  
m e n h a n g  zwischen  R i e s e n f a s e r a k t i v i t g t  u n d  M o t o n e u r o n -  
Ef fe renz  a n  d iesem P rApa ra t  e r n e u t  u n d  m i t  abwei-  
c h e n d e m  E r g e b n i s  u n t e r s u c h t  worden ,  

E r w a c h s e n e  weib l iche  u n d  m ~ n n l i c h e  S c h a b e n  w u r d e n  
kurzze i t ig  n a r k o t i s i e r t  u n d  m i t  K l e b w a c h s  dorsa l  au f  
e iner  P l ex ig l a sp l a t t e  festgelegt .  D a n n  wurde  N e r v  5 4 des 

M e s o t h o r a x g a n g l i o n s  freigelegt.  V o r v e r s u c h e  h a t t e n  er- 
geben,  dass  seine A n t w o r t e n  m i t  d e n e n  des  H a u p t b e i n -  
n e r v e n  des  M e t a t h o r a x g a n g i i o n s  im P r inz ip  f iberein-  
s t i m m e n .  Die A k t i o n s p o t e n t i a l e  se iner  F a s e r n  w u r d e n  
m i t  ch lo r i e r t en  S i lbe rd r / ih t en  abgegr i f fen ,  v e r s t / i r k t  u n d  
m i t  Osz i l lograph  u n d  L a u t s p r e c h e r  b e o b a c h t e t  u n d  regi- 
s t r ie r t .  ~ b e r  ein wei te res  :E l ek t rodenpaa r  k o n n t e  das  
P r R p a r a t  a n  b e s t i m m t e n  Ste l len  des N e r v e n s y s t e m s  mit 
e l ek t r i s chen  I m p u l s e n  v a r i a b l e r  D u u e r  u n d  A m p l i t u d e  
gere iz t  we rden  (Figur  1). Es  w u r d e n  n u r  solche P r ~ p a r a t e  
v e r w e n d e t ,  bet  d e n e n  sich die Ak t iv i tA t  e iner  F a s e r  yon  
de r  de r  i ib r igen  a b h o b .  

GI G2 G3 GI GVI 

Fig. 1. Schema zur Kennzeichnung der versehiedenen Etektroden- 
positionen bei den Versuchen. G1, 2, 3 = Pro-, Meso-, Metathorax- 
ganglion; GI-GVI ~ I.-VI. Abdominalganglion; B.N. ~ Beinnerv 
5; C.N. = Cerealnerven; C = Cereus; R1-3 = Reizelektroden; 

A = Ableitelektroden. 

1 K.D. ROEDER, J. exp. Zool. 100, 95 (1948). 
2 K.D. ROEDER, Smithson. misc. Collns 137, 287 (1959). 
a K.D. ROEDER, Am. Zoologist 2, 105 (1962). 
¢ J . W . S .  PRINGLE, J. exp. BioL 16, 220 (1939). 
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Fig, 2. Spikefrequenz einer moto- 
rischen Faset im Nerv 5 eines Mesotho- 
raxbeines yon P, americana L. 
(A) Grundaktivittit im Verlauf eines 
Versuchs. Die Messung wurde 1 h 
naeh Pr~iparation begormen. Zwisehen 
13-15.30 h wurden die homolateralen 
Cercalnerven elektrisch gereizt; die 
Grundaktivit~t ist nach diesem Zeit- 
raum nicht erkennbar vertindert. 
Kreise: mittlere Frequenz; sie ist aus 
Aktionspotentialabst~inden bercchnet 
worden, die aus 30 Messuugen fiber 
je 8 sec erhalten wurden. Senkrecbte 
Batken: mittlere Fehler der Einzel- 
messungem (B) Verlauf der tmpuls- 
frequenz nach je einem elektrischen 
Einzelreiz {Dauer 1-2.5 msec) am 
Meso-Metathoraxkonnektiv (ausgezo- 
gen), am abdominalmx Bauehmark 
(gcstrichelt) und an den homolateralen 
Cercalnerven (punktiert), Dargestellt 
sind Einzelmessungen an je einem 
Tier. Berechnung der Frequenz wie 
bei (A). 

Bereits ohne elektr ische und anscheinend ouch ohne 
irgendeine sensorische Re izung  k6nnen  im Beinnerven  
Spikes au f t r e t en  5. Diese E n t l a d u n g e n  lassen sich fiber 
einen Ze i t raum yon mehre ren  S tunden  beobachten .  Ihre  
raittlere F r e q u e n z  l iegt  meis t  zwischen ~ 0 und e twa  
15 Spikes/sec;  gelegent l ich und dann  nur  kurzzei t ig  er- 
reicht sic h6here  Werte .  Be im einzelnen Tier  s chwank t  
die mi t t le re  F requenz  der  G r u n d a k t i v i t ~ t  zwar im Ver-  
lauf mehrerer  Stunden,  bei den  meis ten  Pr~para ten  aber  
in engen Grenzen  (F igur  2A), vorausgese tz t ,  dass senso- 
rische Reize  oder  andere  Beeinf iussungen des Nerven-  
SYStems (zum Beispiel  I~s ionen)  unterble iben.  

Die Grundak t iv i t~ t  kann  modif iz ier t  werden,  wenn dos 
Pr~parat  m i t  e inzelnen e lektr ischen Impu l sen  (Dauer  
1-100 msec) gereizt  wird,  zum Beispiel  a m  homola te ra -  
len Meso-Meta tho raxkonnek t iv  (Figur  2B). Die A n t w o r t  
besteht  aus  e inem raschen, s igni f ikanten  F requenzan-  
Stieg der  Akt ionspoten t ia le  und e inem langsameren,  an- 
Schelnend exponent ie l len  Abfal l  auf  die Grundaktivi t t~t .  
Die A n t w o r t  kann  unvert~ndert  fiber S tunden  wiederhol t  
aUSgel6st werden,  sofern der  Re izabs t and  einen be- 
s t immten,  yon  den fibrigen Reizgr6ssen abhgngigen  Ab- 
stand n ich t  unterschre i te t .  Du rch t r ennung  des N e r v e n  
distal v o m  Able i to r t  beeinftusst  die Sa lvenform nicht .  
Gleiche motor i sche  P o t e n t i a l m u s t e r  t r e t en  auch  auf, 
wenn dos abdomina le  B a u c h m a r k  oder  die homola te ra len  
Cercalnerven e lektr isch gereizt  werden  (F igur  2]3). 

Iu  ueueren  Un te r suchungen  ha t  HuGhEs  ~ gezeigt,  dass 
die Akt iv i t~ t  der  Fasern  craniad  des VI.  Abdomina l -  
ganglions bei  wiederhol te r  Re izung  des Cereus n ich t  

gleichbleibt ,  sondern abn immt .  Schon dadurch  ist  es 
fraglich geworden,  ob die eingangs erw&hnte H y p o t h e s e  
uneingeschrt~nkt zutr iff t .  H ie r  wird gezeigt,  dass die 
Ak t iv i t~ t  der  Riesenfasern  auf  die Motoneurone  der  
Be innerven  n ich t  so labi l  f iber t ragen wird wie bisher  
angenommen  wurde,  sondern  dass diese ~Jber t ragung 
s tabi l  und in reproduz ie rbare r  \¥e i se  erfolgen kann.  
Dadu rch  is t  es m6gl ich geworden,  die E igenschaf ten  der  
Riesenfaser -Motoneuron-Synapsen  in der  Re f l exbahn  des 
C F R ,  insbesondere ihre Ermf idbarke i t ,  d i rekt  zu unter -  
suchen L 

Summary. The  sp ike- f requency in a m o t o r  fibre of the  
5th leg nerve  of Periplaneta americana L. is shown to  be 
a p p r o x i m a t e l y  s table for several  hours.  I t  can  be in- 
crea~ed b y  electr ical  s t imula t ion  of t he  thorac ic  or  t h e  
abdomina l  ne rve  cord or  of t he  homola te ra l  cereal  nerves.  
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